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GigaPort3: het tweede jaar

HET INNOVATIEPROJECT GIGAPORT3 HEEFT TOT DOEL OM TUSSEN 2009 EN
2013 DE SURFNET-NETWERKINFRASTRUCTUUR NAAR EEN HOGER PLAN TE
BRENGEN EN NAADLOOS TE INTEGREREN MET ANDERE ICT-INFRASTRUC-
TUURVOORZIENINGEN. HEERVOOR HEEFT DE OVERHEID 32 MILJOEN EURO
SUBSIDIE BESCHIKBAAR GESTELD UIT HET FONDS ECONOMISCHE STRUC-
TUURVERSTERKING (FES).

‘Een van de resultaten van GigaPort3 is het netwerk SURFnet7, dat voortbouwt
op de succesvolle implementatie van het huidige SURFnet6. Maar naast innovatie
op netwerkgebied is er binnen het GigaPort3-project ook aandacht voor de
integratie van alle ICT-voorzieningen - netwerk, wetenschappelijke instrumenten,
rekenkracht, opslagcapaciteit, services - tot een eersteklas ICT-onderzoeksinfra-
structuur. Zo’n e-Infrastructuur is van groot belang voor Nederland omdat we
alleen daarmee excellent hoger onderwijs en onderzoek kunnen garanderen.
Zonder e-Infrastructuur is multidisciplinair en data-intensief wetenschappelijk on-
derzoek domweg niet mogelijk. En dat geldt niet alleen voor de bétawetenschap-
pen, maar voor vrijwel alle onderzoeksgebieden, inclusief de geesteswetenschap-
pen. Vandaar dat ICTRegie al in 2008 versterking van de Nederlandse positie op
het gebied van e-Science en een nationale ICT-onderzoeksinfrastructuur bepleitte.
Na een kabinetsbesluit daarover in 2009, startten SURF en NWO in 2010 de voor-
bereidingen voor oprichting van een Netherlands eScience Center. Dat zal de co-
ordinatie in het e-Science-veld verbeteren en ICT-gebruik stimuleren als katalysa-
tor voor samenwerking over wetenschappelijke domeinen heen. GigaPort3 maakt
van zo’n e-Infrastructuur een integraal en onmisbaar onderdeel uit.

Hoewel de werkzaamheden voor GigaPort3 al in 2009 zijn begonnen, viel het
officiéle startschot in februari 2010 in het bijzijn van voormalig minister Plasterk. Hij
opende de bijeenkomst in het Haagse Gemeentemuseum, waarna de aanwezigen
discussieerden over de toekomstige mogelijkheden van GigaPort3. Ook werden hier
de prijzen uitgereikt aan de drie winnaars van de tweede ‘Enlighten your Research’
wedstrijd. Zij kregen toegang tot dynamische lichtpaden en 20.000 euro voor
inbedding ervan in hun onderzoek.

Na de voortvarende start in 2009 vormde 2010 de opmaat voor het eigenlijke
werk: de upgrade van het fotonische netwerk, het uitvoeren van tenderprocedures
voor de aanschaf en installatie van nieuwe apparatuur en het vergemakkelijken van
het gebruik van dynamische lichtpaden.
Alle resultaten komen rechtstreeks ten
goede aan een hoogwaardige e-Infra-
structuur voor hoger onderwijs en onder-
zoek. Net als in de eerdere GigaPort-pro-
jecten zet GigaPort3 lijnen uit en vult die
meteen in. Nederland mag trots zijn op
dit netwerkinnovatieproject. We gaan niet
alleen mee in de vaart der volkeren, we
sturen het aan!”

Reinder van Duinen
voorzitter Governing Board GigaPort3
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2010: uit de startblokken

GIGAPORT3 KENT DRIE COMPLEMENTAIRE DEELPROJECTEN: NETWORKS FOR RESEARCH, RESEARCH ON

NETWORKS EN USER PARTICIPATION AND KNOWLEDGE DISSEMINATION. DE ACTIVITEITEN DAARVAN

ZIIJN ONDERGEBRACHT IN ZEVEN WERKPAKKETTEN.

Werkpakket 1

PHOTONICS

In het SURFnet6-netwerk werden 10 Gbit/s
lichtpaden aanvankelijk nog hier en daar
onderbroken door elektrische schakelingen.
Door deze te vervangen door optische scha-
kelaars kan de capaciteit en de snelheid van
afzonderlijke lichtpaden flink worden opge-
schroefd en de route van lichtpaden op af-
stand worden gewijzigd. Met de invoering
van de nieuwste optische technologie kun-
nen snelheden van 40 Gbit/s worden gereali-
seerd; in de nabije toekomst zelfs 100 Gbit/s.

Om dat mogelijk te maken onderging de
fotonische laag van het netwerk in 2010
probleemloos een complex migratietraject.
Daarnaast werden in Amsterdam 15 netwer-
kelementen vervangen door vier grotere
exemplaren. Hierdoor is ruimte ontstaan
voor een groot aantal extra lichtpaden.

Werkpakket 2

NEXT GENERATION ETHERNET
Om de flexibiliteit en schaalbaarheid van
lichtpaden te vergroten, wordt een com-
pleet nieuwe Ethernetlaag ingevoerd, geba-
seerd op Next Generation Ethernet (NGE)
technologie. Met behulp van NGE kunnen
bestaande vaste lichtpaden eenvoudiger en
flexibeler worden gerealiseerd. Tevens kun-
nen daarmee dynamische lichtpaden sneller
worden opgezet en afgebroken. Bovendien
maakt NGE nieuwe Ethernet-gebaseerde
services mogelijk, zoals point-to-multipoint
verbindingen.

Het jaar 2010 stond in het teken van de
voorbereiding op de implementatie van
NGE. Voor een partnership met een leveran-
cier van NGE-apparatuur, de NGE Industry
Partner, is een Europese aanbestedingspro-
cedure gestart. Er reageerden 11 bedrijven op
deze procedure, waarvan er 9 aan de criteria
voldeden (waaronder alle grote aanbieders).
De selectie van de NGE Industry Partner
vindt plaats in 2011.
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GIGAPORTS:

ORGANISATIE EN
FINANCIEN

De projectorganisatie van GigaPort3 is onderge-
bracht bij SURFnet. Een Governing Board, samen-
gesteld door Stichting SURF, ziet toe op de voort-
gang en de resultaten en verleent goedkeuring
aan jaarplannen en -verslagen. Daarnaast is er, net
als in de vorige GigaPort-projecten, een Strategic
Advisory Committee van internationale experts
ingesteld. Deze adviseren de Governing Board op
technisch en strategisch gebied.

Voor het innovatieproject GigaPort3 heeft de
overheid 32 miljoen euro subsidie beschikbaar
gesteld uit het Fonds Economische Structuurver-
sterking (FES). Daarnaast heeft het ministerie van
OCW in 2009 4,5 miljoen euro beschikbaar gesteld
om de continuiteit in de GigaPort-ontwikkelingen
veilig te stellen. Inclusief geschatte rente op de te
ontvangen voorschotten komt het totale innova-
tiebudget voor de periode 2009-2013 daarmee
op 37 miljoen euro. Operationele kosten voor het
netwerk worden gedragen door de aangesloten
instellingen, die jaarlijks 19 miljoen euro betalen
voor het gebruik van het netwerk en de services
van SURFnet.

Network
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Dr. R.J. van Duinen (Chairman)

Former President of NWO and ESF
Dr. J.J. Engelen

President NWO
Drs. R.J.M. Hopstaken

Vice-president Board of Directors, AMC
Prof. dr. ir. J.G.H. Joosten

Director Corporate Technology, DSM
Dr. W.B.G. Liebrand

General Director SURFfoundation
Dr. S.J. Noorda

President VSNU
Dhr. D. Terpstra

President HBO-raad
Dr. L.A. Plugge (secretary)
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Werkpakket 3

ENABLING DYNAMIC SERVICES
Met dynamische on-demand diensten kunnen
gebruikers en applicaties straks via één ge-
bruikersinterface transparant toegang krij-
gen tot de functionaliteit van de e-Infra-
structuur. Daarin gaan cloud services, grids,
dataopslag, instrumenten en netwerk naad-
loos samen. Dat vraagt onder meer om uit-
breiding van het bestaande dynamische
lichtpadenconcept. Om te bepalen welke
onderdelen nodig zijn voor een e-Infrastruc-
tuur en hoe deze samenhangen, is een func-
tionele architectuur opgesteld.

De software die de afgelopen jaren samen
met Nortel (nu Ciena) is ontwikkeld om
dynamische lichtpaden te beheren, is in
2010 open source gemaakt en beschikbaar
gesteld. Ook is deze software succesvol ge-
koppeld aan de SURFfederatie, wat nodig is
voor succesvolle integratie in de samenwer-
kingsinfrastructuur SURFconext.

Om dynamische lichtpaden ook internatio-
naal te kunnen inzetten is gewerkt aan een
protocol om tussen domeinen aan te kunnen
geven dat er netwerkcapaciteit nodig is en
wanneer. SURFnet draagt bij aan standaar-
disatie van dit protocol in het Open Grid
Forum (OGF) en beproeft het protocol sa-

men met het Amerikaanse Energy Sciences
Network (ESnet).

Voor storage en cloud services zijn verschil-
lende manieren van gedistribueerde opslag
onderzocht, evenals oplossingen voor het
eenvoudig tussen clusters verplaatsen van
gevirtualiseerde diensten in geval van cala-
miteiten of voor capaciteitoptimalisering.

In een geintegreerde e-Infrastructuur is het
steeds lastiger om toestemming te krijgen
van instellingen voor vrijgave van gebruikers-
attributen. Vandaar dat in 2010 het gebruik
van User Consent binnen de SURFfederatie
is onderzocht. Middels user-studies, prototy-
ping, een large-scale pilot en een survey is
gebleken dat gebruikers zelf hun attributen
willen vrijgeven.

Werkpakket 4

NETHERLIGHT & GLOBAL
CONNECTIVITY

Het open optische knooppunt NetherLight
in Amsterdam - het resultaat van het eerste
GigaPort-project - is een centraal onderdeel
van een wereldwijd netwerk van lichtpaden.
Omdat NetherLight het schakelen van licht-
paden tussen hybride domeinen mogelijk
maakt, is het voor steeds meer landen een

foto Jan Willem Steenmeijer

onmisbare schakel. Ook door ontwikkelin-
gen op Europees niveau neemt het belang
van NetherLight steeds verder toe. Daarom
wordt de architectuur van deze GLIF Open
Lightpath Exchange (GOLE) opnieuw onder
de loep genomen.

Daarnaast is er sterke behoefte aan recht-
streekse en flexibele links tussen netwerken
in de verschillende landen om end-to-end
services te kunnen bieden over meerdere
netwerken heen.

In dat kader werd in 2010 het 1.650 km lange
SURFnet Cross Border Fiber DWDM-systeem
tussen Amsterdam en CERN te Genéve, een
rechtstreekse verbinding tussen NetherLight
en CERNLight, in gebruik genomen. Eind
2010 waren er op dit traject drie golflengtes
met een capaciteit van 40 Gbit/s beschik-
baar. Het Cross Border Fiber systeem stelt
het Belgische onderzoeksnetwerk Belnet in
staat om een rechtstreekse verbinding te leg-
gen met Internet Exchanges in Amsterdam
en Parijs. Zowel Egypte als India besloten tot
rechtstreekse verbindingen met Netherlight.

Tijdens de GLIF-bijeenkomst (het internatio-
nale forum voor lichtpadconnectiviteit) in
Genéve werden demonstraties gegeven van
nieuwe tools en toepassingen.

Twee computersystemen in Amsterdam en
CERN werden over een afstand van 1.650 ki-
lometer met een bandbreedte van 40 Gbit/s
met elkaar verbonden. Ook is het geauto-
matiseerd opzetten van internationale dyna-
mische lichtpaden via NetherLight getoond.
Dat laatste werd tijdens Supercomputing
and Networking 2010 in New Orléans her-
haald. Ook werd op de beursvioer opnieuw
de single stream 40 Gbit/s-demo gedemon-
streerd tussen de Ciena-booth en de Neder-
landse booth.

De voortgang binnen het Europese samen-
werkingsproject GN3 verliep minder snel dan
gehoopt. In GN3 ontwikkelen 34 Europese
nationale onderzoeks- en onderwijsnetwerk-
organisaties, samen met TERENA en DANTE,
een nieuwe generatie van de Europese onder-
zoeksnetwerkinfrastructuur onder de naam
GEANT.

Werkpakket 5

MOBILITY & FIXED-WIRELESS

Een van de ambities van GigaPort3 is een
landelijk dekkende naadloze aansluiting van
het vaste glasvezelnetwerk op de draadloze
netwerkinfrastructuur. Daarmee krijgen stu-
denten en medewerkers van hoger onder-
wijs- en onderzoeksinstellingen bij kennisin-
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stellingen in Nederland netwerktoegang met
elk (mobiel) device. De integratie van de di-
verse draadloze netwerktechnologieén biedt
nieuwe mogelijkheden voor onderzoek en
onderwijs. Toegang tot het netwerk en de
daarmee verbonden bronnen wordt zo vol-
ledig device-, tijd- en plaatsonafhankelijk.

Voor de ontwikkeling van het fixed-wireless
seamless netwerk wordt samengewerkt met
operators en leveranciers van mobiele net-
werkdiensten. Het streven is om in samen-
werking met hen de dienst in 2015 operatio-
neel te hebben. Speciale aandacht wordt
besteed aan authenticatie, beveiliging en
privacybescherming.

Het jaar 2010 stond in het teken van voorbe-
reiding, het verkennen van randvoorwaar-
den en uitvoeren van strategische onder-
zoeken. Centraal stond de mogelijke
schaalgrootte van een geintegreerde draad-
loze infrastructuur en de positionering ten
opzichte van huidige commerciéle aanbie-
ders van mobiele netwerkdiensten. Tevens
zijn de mogelijkheden voor het aanschaffen
van een eigen frequentiegebied onderzocht.

foto Dirk Leemans

Werkpakket 6

IP INNOVATION

GigaPort3 volgt de ontwikkelingen op het
gebied van IP-netwerken actief en nauwlet-
tend, zowel de mogelijkheden van nieuwe
routingprotocollen als de opkomst van nieu-
we tools voor monitoring en management
van het netwerk. De opgebouwde expertise
wordt gedeeld met instellingen voor hoger
onderwijs en onderzoek en met onderzoeks-
netwerken in andere landen.

In 2010 werden testen uitgevoerd met een
100 Gigabit Ethernet-gerouteerde verbinding
tussen twee Juniper core routers. Dit ge-
beurde om te kunnen garanderen dat ook in
de toekomst het groeiende internetverkeer
goed kan worden afgehandeld. De testen
toonden aan dat deze routers klaar zijn om
100 Gbit/s-interfaces in te zetten in het
SURFnet-netwerk. De koppeling van SURF-
net met de Amsterdam Internet Exchange
verdubbelde in capaciteit van 20 Gbit/s naar
40 Gbit/s.

Binnen het werkpakket IP Innovation vinden
ook de tenderprocedures plaats voor de
NOC/Integrator (Network Operations Center
& Integrator) en en de logistieke partner
voor nieuwe optische en router equipment.

foto Giti Entezami

Voor de rol van NOC/Integrator werden

in 2010 drie aanbieders geselecteerd. De
bedoeling is met een van hen begin 2011 een
contract af te sluiten, zodat de aanbieder
midden 2011 van start kan gaan.

Een ander aandachtspunt was het stimuleren
van de implementatie en het gebruik van
IPv6. Dat gebeurde door middel van work-
shops en door het geschikt maken van alle
SURFnet-diensten voor IPv6.

Werkpakket 7

USER PARTICIPATION AND
KNOWLEDGE

DISSEMINATION

GigaPort3 werkt nauw samen met gebrui-
kers en gebruikersgroepen in verschillende
wetenschappelijke disciplines. In gezamen-
lijke projecten worden nieuwe gebruiksmo-
gelijkheden onderzocht, zowel van het net-
werk als van de e-Science services.

In 2010 is contact gelegd met een groot
aantal potentiéle partners voor het Giga-
Port3-project. Omdat eerst de gehele keten
van netwerk tot applicatie geintegreerd
moet worden en er organisatorische proble-
men op te lossen zijn, zijn deze onderzoeks-

projecten in veel gevallen nog niet klaar voor
samenwerking. Daarom is in 2010 de oprich-
ting van support teams voorbereid. Ook is
gezocht naar partijen die de verschillende
schakels in de gehele keten kunnen invullen.

De samenwerking met Big Grid, SARA en
NWO werd geintensiveerd. In de derde editie
van de wedstrijd Enlighten Your Research
(EYR3) - die plaatsvindt in 2011 - zullen
daardoor naast NWO ook Big Grid en SARA
als partner optreden. De voorbereidingen
voor EYR3 zijn in 2010 opgestart.

Op het gebied van kennisdisseminatie zijn
drie focusgebieden vastgesteld: Hybride
end-to-end netwerk, Vertrouwde identiteit
en Duurzaamheid & ICT. Kennisuitwisseling
vindt plaats binnen op te richten communi-
ties in de vorm van webportals, white papers,
rapporten, seminars en showcases. Onder
meer verschenen best practices op het ge-
bied van Dynamic Services en een rapport
over multi-domain issues. In 2010 werden
twee bijeenkomsten van deelproject Research
on Networks georganiseerd. Tijdens de Rela-
tiedagen van SURFnet is een groot aantal
projecten van GigaPort3 over het voetlicht
gebracht.
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De deelprojecten

De activiteiten uit de werkpakketten zijn
ondergebracht in drie complementaire deel-
projecten: Networks for Research, Research
on Networks en User Participation and
Knowledge Dissemination.

Het eerste deelproject, Networks for Re-
search, zorgt ervoor dat het netwerk state-
of-the-art is en blijft, zodat het nooit een
bottleneck kan vormen voor (nieuwe) ge-
bruikerswensen. Research on Networks ver-
richt onderzoek naar nieuwe netwerktech-
nologieén en ontwikkelt hulpmiddelen voor
de volgende generaties van het netwerk en
de services.

Dat gebeurt samen met externe onder-
zoekspartners en internationale organisaties
en projecten zoals GLIF, TERENA en GN3/
GEANT.

User Participation and Knowledge Dissemi-
nation richt zich op de samenwerking met
en kennisverspreiding onder gebruikers.
Samen met de early adopters uit onderzoek
en onderwijs worden nieuwe mogelijkheden
van lichtpadgebruik verkend en beproefd, die
in de vorm van best practices als aanspre-
kende voorbeelden fungeren voor anderen.

Research on Network partners
NCSU (North Carolina State University)
Novay
SARA
Technische Universiteit Eindhoven
P000OGOGOOEOOEONOSNONOIO
Technische Universiteit Delft
TNO-ICT

Universiteit van Amsterdam

Universiteit Twente




